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WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH |-V KATEGORII



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopoéw w gruntach |-V kategorii.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach .

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w
czasie budowy lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych
(kat. I-V).

1.4. Okreslenia podstawowe

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow
przemystowych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

Odktad - miejsce wzubowania lub sktadowania gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw , a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych
prac zwigzanych z trasg drogowa

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:
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gdzie:
ps - gestosé objetodciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m3),
pas - Maksymalna gestos¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalne;,

okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzgca do oceny
zageszsczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [7],
(Mg/m®).

Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:
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gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),

dyo - $Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).



2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Podziat gruntow na kategorie
Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatow na kategorie pod wzgledem trudnosci ich
odspajania Okreslono przecietne wartosci gestosci objetosciowej gruntéw i materiatéw w stanie

naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu.

Gestos¢ Przecietne
objetosciowa | spulchnienie po
Kate- Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu w stanie odspojeniu w %
goria naturalns}/m od pierwotnej
kN/m objetosci
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od5do 15
1 Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioty lotne niezlezate 11,8 od 5do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastyczne i 17,7 od 15do 25
plastyczne 12,7 od 15do 25
2 Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 30 mm 10,8 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubosci do 30 mm
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, tluczniem lub 16,7 od 15 do 25
odpadkami drewna 16,7 od 15do 25
Zwir bez spoiwa lub matospoisty
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, potzwarte 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubo$ci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
3 Nasyp zlezaly z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzem,
ttuczniem lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach do
40 mm 17,7 od 20 do 30
Glina, glina ciezka i ity wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne,
bez gtazow 19,6 od 20 do 30
Mady i namuty gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
19,6
Popioty lotne zlezate 17,7 od 20 do 30
19,6
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zlezaty z gliny lub itu z gruzem, ttuczniem i odpadkami
drewna lub gtazami o masie do 25 kg, stanowigcymi do 10%
objetosci gruntu 19,6 od 25 do 35
4 Glina, glina ciezka i ity matowilgotne, pdlzwarte i zwarte 20,6 od 25 do 35
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi do 10%
objetosci gruntu 20,6 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 kg 16,7 od 25 do 35
ltotupek miekki 19,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub z
gtazami o masie do 10 kg 19,6 od 25 do 35
Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
19,6
Glina zwatlowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi 10+30%
objetosci gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 mm 17,7 od 30 do 45
5 Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowane lub
w blokach ponad 50 kg 17,7 od 30 do 45
Margle migkkie lub srednio twarde stabo spekane 16,7
22,6 od 30 do 45
Opoka kredowa miekka lub zbita 16,7
22,6 od 30 do 45
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6
ltotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czesciowo sypKi 15,7 od 30 do 45




2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow lub innych prac kontraktowych o ile badania potwierdzg
ich przydatnosc¢ do danych robét

Grunty nieprzydatne powinny byé wywiezione przez Wykonawce na odklad w miejsce wskazane
przez Inspektora Nadzoru.

. Przydatnos$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 [4].

Przeznaczenie Przydatne Przydatne Tresé
z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty - gdy pory w gruncie

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione
grunty skaliste twarde
oraz grunty
kamieniste,
zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospofki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubo,
Srednio i
drobnoziarniste,
naturalne i tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakgiji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o
wskazniku
réznoziarnis-tosci
uU>15

5. Zuzle
wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze
starych zwatéow
(powyzej 5 lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne
o zawartosci frakc;ji
itowej ponizej 2%

skaliste migkkie

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyty piaszczyste
i pyty

skalistym bedg wypetnione
gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

4. Piaski préchniczne, z
wyjatkiem pylastych
piaskéw prochnicznych

- gdy bedg wbudowane w
miejsca suche lub
zabezpieczone od wadd
gruntowych i
powierzchniowych

5. Gliny piaszczyste, gliny
i gliny pylaste oraz inne o
WL < 35%

- do nasypow nie wyzszych
niz 3 m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

6. Gliny piaszczyste
zwiezte, gliny zwiezte i
gliny pylaste zwiezte oraz
inne grunty o granicy
ptynnosci w od 35 do
60%

- w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci
frakcji itowej ponad 2%

- do nasypow nie wyzszych
niz 3 m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem lub
po ulepszeniu spoiwami

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5
lat)

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sie na
gtebokos$ci wiekszej od
kapilarnosci biernej gruntu
podtoza

- 0 ograniczonej
podatnosci na rozpad -
taczne straty masy do 5%

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

- gdy wolne przestrzenie
zostang wypetnione
materiatem
drobnoziarnistym

- gdy zalegajg w miejscach
suchych lub sg izolowane
od wody

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo i

1. Zwiry i pospdiki
gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste

Srednio- 3. Pyty piaszczyste i pyly |- pod warunkiem
Na gorne Ziarniste 4. Gliny o granicy ulepszenia tych gruntow
warstwy na- 3. ltotupki ptynnosci mniejszej niz spoiwami, takimi jak:
Sypow w stre- przyweglowe 35% cement, wapno, aktywne
fie przemar- przepalone 5. Mieszaniny popiotowo- | popioty itp.
zania zawierajgce mniej niz | zuzlowe z wegla

15% ziarn mniej- kamiennego

szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne _drobnoziarniste i

4. Wysiewki kamienne | gliniaste o zawartosci nierozpado-

0 uziarnieniu frakcji itowej >2% we: straty masy do 1%

0dp0W|ad§J&1' 7. Zuzle WielkOpieCOWe i - 0 wskazniku nosnosci

cym pospotkom lub inne metalurgiczne Wioe210

Zwirom 8. Piaski drobnoziarniste
W wykopach i
miejscach Grunty Grunty watpliwe i - gdy sg ulepszane
zerowych do niewysadzinowe wysadzinowe spoiwami (cementem,
gtebokosci wapnem, aktywnymi

przemarzania

popiotami itp.)




3. SPRZET

3.2 Sprzet do roboét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazac sie mozliwo$cig
korzystania z nastepujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

Wykonawca powinien wykonywac roboty przy uzyciu potrzebnej liczby maszyn o odpowiedniej
wydajnosci , powinny one gwarantowac¢ prowadzenie robo6t zgodnie z dokumentacja techniczng i
wymogami SST.

Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym . Wykonawca powinien
réwniez dysponowac sprzetem rezerwowym .

Inspektor nadzoru poleci usung¢ z placu budowy sprzet nie gwarantujacy zachowania wymagan
jakosciowych robot.

4. TRANSPORT

4.1. Transport gruntéw

Wybér srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu.
Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie
prowadzenia robét, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentac;ji projektowej obcigza Wykonawce robot
ziemnych.
Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci
do budowy nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich wymieszanie.
Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw
geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora Nadzoru..
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdw powinny byé bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow,
nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5 metra powyzej
projektowanych rzednych robét ziemnych.

5.2. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym

okresie trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia
sie niwelety.
W czasie robét ziemnych nalezy zachowac¢ odpowiedni spadek podiuzny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzglednic
ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych roboét
na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot
ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.



5.3 Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg
i SST.
- szeroko$¢ dna i gtebokos¢ rowu nie mogg réznic sie od wymiardw projektowanych
O wiecej niz = 5 cm.
- spadki podtuzne dna rowu +1 cm i -3 cm w stosunku do rzednych projektowanych
- pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata

5.4 Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetniaé
wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot

ziemnych
Minimalna wartos¢ |s dla:
Strefa autostrad innych drég
korpusu i drég ruch ciezki ruch mniejszy
ekspresowych i bardzo ciezki od ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robét ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogescic¢ do
wartosci |, podanych w tablicy 1.
Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiaggniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia
gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.
Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

5.5. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczac¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim
jedynie ruch maszyn wykonujgcych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie
sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.
Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych

powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robét ziemnych.
5.6. Dokladnos¢ wykonania wykopéw

Odchylenia od dokumentacji projektowej nie mogg przekracza¢ okreslonych ponizej wartosci
dopuszcvzalnych:

- szerokos¢ korpusu ziemnego +10 cm.

- szerokos¢ dna rowow +5cm.

- Rzedne korony korpusu ziemnego -3 cm lub +1 cm.

- pochylenie skarp 10% wartosci pochylenia wyrazonego

tangensem kata.
- nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa,
nie moga przekracza¢ 3 cm.
- nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekraczaé¢ + 10 cm.

-spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

- - wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien by¢ zgodny
z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli
W czasie wykonywania rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania i pomiary
kontrolne .
Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ prébki gruntow i prowadzi¢ badania niezaleznie na swoj koszt .
Jezeli wyniki badan wykaza, ze wyniki badan Wykonawcy sg niewiarygodne to Inspektor
Nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych

badan , albo moze opierac¢ sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie jakosci robét.
Catkowite koszty powtérnych badan ponosi Wykonawca.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentac;ji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage
nalezy zwrocic¢ na:

a) odspajanie gruntdow w sposéb nie pogarszajgcy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) doktadnosé wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.2

6.3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje ponizsza tabela

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Pomiar szerokosci korpusu Pomiar tasmg, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i
ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 | Pomiar szerokosci dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
rowéw tukach o R> 100 m co 50 m na tukach 0 R <100 m

3 | Pomiar rzednych powierzchni [ oraz w miejscach, ktdre budza watpliwosci
korpusu ziemnego

N

Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci powierzchni
korpusu

o

Pomiar réwnosci skarp

7 | Pomiar spadku podiuznego [ Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych

rowu
8 | Badanie zageszczenia | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej u+ozoneé'
gruntu warstwy lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500 m

nasypu

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8.0DBIOR ROBOT

Inspektor nadzoru oceni jako$¢ wykonanych robét oraz ich zgodno$¢ z dokumentacjg techniczna
i SST na podstawie:
- przedstawionych przez Wykonawce wynikdw badan i pomiaréw kontrolnych
- na podstawie oceny wizualnej robét i ewentualnych badan laboratoryjnych zleconych przez
Inspektora Nadzoru
- na podstawie pomiaréw kontrolnych w czasie odbioru roboét
W przypadku usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres robét poprawkowych, aWykonawca wykona je
w ustalonym terminie na koszt wtasny.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr szescienny) wykonanego wykopu.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? wykopow w gruntach |-V kategorii obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robat,
wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
zageszczenie powierzchni wykopu ,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
rozplantowanie urobku na odkfadzie ,
wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

7.

10.1. Normy

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis
gruntéw

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i poditoza przez obcigzenie ptytg

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

8.

Wykonanie i odbidr robé6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.



